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前  言
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数字印刷  喷墨印刷墨水使用要求及检验方法
1  范围
本标准规定了数字印刷中与喷墨印刷墨水使用相关的术语和定义、产品分类、使用要求、检验方法。

本标准适用于喷墨印刷中使用的墨水。
2  规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注明日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 18883  室内空气质量标准

GB/T 19437—2004  印刷技术  印刷图像的光谱测量和色度计算
GB/T 36598—2018  数字印刷  喷墨印刷图像质量属性的测试方法
3  术语和定义

    下列术语和定义适用于本文件。

3.1

   喷墨成像 inkjet imaging

   在计算机控制下,使墨水形成墨滴,并喷射到承印物上形成图文的方法。

[GB/T 9851.8-2013,定义3.9]

3.2 

喷墨印刷 inkjet printing
将数字化的图文信息通过喷墨成像(3.1)进行印刷的方式。

3.3

喷墨印刷墨水 ink for inkjet printing

由色料、连结料和其他必要成分制成的用于喷墨印刷(3.2)的液相混合物。
3.4

扩散性 spreading 

墨滴在承印物上的铺展程度。

3.5 

互渗性  cross-bleeding

图文中两种颜色在交界处相互扩散的程度。

4   产品分类

4.1  按连结料特性可分为：水性墨水和溶剂墨水。

4.2  按色料特性分可分为：染料型墨水和颜料型墨水。

4.3  按承印物可分为：纸张类墨水、纺织物类墨水、塑料类墨水和陶瓷类墨水。

5 使用要求 
5.1 印刷适性要求

喷墨墨水印刷适应性应符合表1的要求。
表1  喷墨墨水印刷适应性要求

	序号
	项目
	要求

	1
	环境适应性
	在温度(18 ℃～28 ℃)和相对湿度 (50%～70%)，且符合GB/T 18883的条件下，可以正常印刷。

	2
	喷头适应性
	测试前后的印刷状态一致。

	3
	喷射连续性
	断线和斜喷喷孔数占喷孔总数的2%以内。

	4
	待机性能
	待机时间不低于30 min。

	5
	扩散性
	单色墨水在纸张上扩散距离不应大于0.2 mm,其他承印物不应大于0.4 mm。

	6
	互渗性
	墨水渗化距离不应大于0.2 mm。                  


5.2 颜色特性

5.2.1 喷墨印刷墨水颜色

常用喷墨印刷墨水不应少于青色、品红色、黄色、黑色4种颜色，其他颜色可根据需要增加。颜色名称的中英文对照表见表2。
表2  四种主要喷墨印刷墨水颜色名称的中英文对照表

	序号
	中文名称
	英文名称（简写）

	1
	青色
	Cyan  (C)

	2
	品红色
	Magenta(M)

	3
	黄色
	Yellow (Y)

	4
	黑色
	Black (K)


5.2.2 色度值

5.2.2.1 染料型纺织物类水性墨水

染料型纺织物类水性墨水的色度值应符合表3的要求。
表3  染料型纺织物类水性墨水CIELAB L*、a*、b*色度值及色差的允许范围
	颜色
	CIELAB值a
	允许范围a

	
	L*
	a*
	b*
	ΔE*ab
	Δa
	Δb
	L

	C
	33.0
	-5.0
	-55.0
	≤4.0
	-
	-
	-

	M
	45.0
	73.0
	26.0
	≤4.0
	-
	-
	-

	Y
	89.0
	-3.0
	90.0
	≤4.0
	-
	-
	-

	K
	19.0
	3.0
	-1.0
	-
	±1.5
	±3.0
	≤20.0b

	a: 参数L*，a*，b*，ΔE*ab，Δa和Δb在GB/T 19437—2004中定义。

b: 黑墨的L没有对称误差，只有上限。

注：测试条件为45o/0o 几何条件，D50照明体，2o视场。


5.2.2.2 颜料型纺织物类水性墨水

颜料型纺织物类水性墨水的色度值应符合表4的要求。
表4  颜料型纺织物类水性墨水CIELAB L*、a*、b*色度值及色差的允许范围
	颜色
	CIELAB值a
	允许范围a

	
	L*
	a*
	b*
	ΔE*ab
	Δa
	Δb
	L

	C
	49.0
	-12.0
	-46.0
	≤6.0
	-
	-
	-

	M
	52.0
	59.0
	5.0
	≤6.0
	-
	-
	-

	Y
	87.0
	-2.0
	81.0
	≤6.0
	-
	-
	-

	K
	31.0
	1.0
	-1.0
	-
	±1.5
	±3.0
	≤31.0b

	a: 参数L*，a*，b*，ΔE*ab，Δa和Δb在GB/T 19437—2004中定义。

b: 黑墨的L没有对称误差，只有上限。

注：测试条件为45o/0o 几何条件，D50照明体，2o视场。


5.2.2.3  颜料型塑料类溶剂墨水

颜料型塑料类溶剂墨水的色度值应符合表5的要求。

表5  颜料型塑料类溶剂墨水CIELAB L*、a*、b*色度值及色差的允许范围
	颜色
	CIELAB值a
	允许范围a

	
	L*
	a*
	b*
	ΔE*ab
	Δa
	Δb
	L

	C
	52.0
	-32.0
	-55.0
	≤3.0
	-
	-
	-

	M
	46.0
	75.0
	-3.0
	≤3.0
	-
	-
	-

	Y
	85.0
	-8.0
	85.0
	≤3.0
	-
	-
	-

	K
	12.0
	2.0
	3.0
	-
	±1.5
	±3.0
	≤13.0b

	a: 参数L*，a*，b*，ΔE*ab，Δa和Δb在GB/T 19437—2004中定义。

b: 黑墨的L没有对称误差，只有上限。

注：测试条件为45o/0o 几何条件，D50照明体，2o视场。


5.2.2.4 颜料型纸张类水性墨水

颜料型纸张类水性墨水的色度值应符合表6的要求。

表6  颜料型纸张类水性墨水CIELAB L*、a*、b*色度值及色差的允许范围

	颜色
	CIELAB值a
	允许范围a

	
	L*
	a*
	b*
	ΔE*ab
	Δa
	Δb
	L

	C
	57.0
	-40.0
	-52.0
	≤5.0
	-
	-
	-

	M
	49.0
	78.0
	-12.0
	≤5.0
	-
	-
	-

	Y
	87.0
	-5.0
	99.0
	≤5.0
	-
	-
	-

	K
	14.0
	0.0
	2.0
	-
	±1.5
	±3.0
	≤16.0b

	a: 参数L*，a*，b*，ΔE*ab，Δa和Δb在GB/T 19437—2004中定义。

b: 黑墨的L没有对称误差，只有上限。

注：测试条件为45o/0o 几何条件，D50照明体，2o视场。


6 检测方法

6.1 环境适应性

6.1.1 仪器

6.1.1.1 分度值为0.1 ℃的温度计。

6.1.1.2 分度值为1%的湿度计。

6.1.2 检验

在温度18 ℃～28 ℃和相对湿度50%～70%，且符合GB/T 18883的条件下，上机测试待测墨水，可以正常印刷。

6.2 喷头适应性 

6.2.1 仪器及材料

    与喷墨印刷墨水种类匹配的待测喷墨喷头、恒温箱、可密封的玻璃容器。

6.2.2 测试原理

    将喷墨喷头的喷墨部分完全浸泡在喷墨印刷墨水中，同时应避免电路部分接触喷墨印刷墨水,置于60℃环境下,观察喷墨印刷墨水对喷头状态的影响。

6.2.3 测试步骤

步骤一：打印喷墨印刷设备自带的喷孔自检测试图,保留打印结果。

步骤二：将喷墨喷头从喷墨印刷设备上拆下喷墨口冲下放在玻璃容器中，沿玻璃容器壁注入待检测喷墨印刷墨水直到喷墨印刷墨水完全淹没喷头的喷墨部分，且应避免喷墨印刷墨水接触到电路部分。确保喷头喷墨腔内注满喷墨印刷墨水后,密封喷头的喷墨印刷墨水输入和输出口。
步骤三：将玻璃容器密封,防止喷墨印刷墨水挥发,然后置入恒温箱内，恒温箱温度设置为60 ℃。

步骤四：定期观察，保持玻璃容器内喷墨印刷墨水充足，30 d后取出测试的喷墨喷头。

6.2.4 测试结果要求

6.2.4.1 检查喷墨喷头的喷墨部分：内部电路板应没有喷墨印刷墨水进入、喷墨部分应没有脱落或腐蚀现象。

6.2.4.2 检查墨囊部分(如有墨囊部分的喷头)是否完好。

6.2.4.3 将喷墨喷头安装在喷墨印刷设备上,调试后打印设备自带的喷孔自检测试图,打印结果应与步骤一的打印结果一致。
6.3  喷射连续性

6.3.1 测试设备

用于测试用喷墨印刷机。

6.3.2 喷射连续性测试图要求

测试图宽度应不小于200 mm,应包含实地、渐变、突变三种测试内容:

a) 长度为1000 mm的单色实地色块;

b) 长度为1000 mm墨量由100%到1%均匀单色渐变图和长度为1000 mm墨量由1%到100%均匀单色渐变图；

c) 包括连续排列的长度100 mm墨量为100%的色块，长度100 mm墨量10%色块, 长度100 mm墨量90%色块, 长度100 mm墨量5%色块。

6.3.3 测试步骤

按下述步骤进行测试：
步骤一：在6.1 环境条件下喷墨印刷设备自带的喷孔自检测试图，确认喷头状态正常；

步骤二：将喷墨印刷设备调整为正常工作状态，连续打印喷射连续性测试图60 min；      

步骤三：再次打印设备自带的喷孔自检测试图，其结果与步骤一打印的喷孔自检测试图做对比，确认增加的断线和斜喷的喷孔数量，并计算其占总喷孔数的百分比；

步骤四：如测试结果达不到测试要求，可适当调整喷墨印刷设备参数，重复以上步骤。

6.4  待机性能

6.4.1 仪器

用于测试的喷墨印刷设备

6.4.2 测试步骤
步骤一：在6.1 环境条件下打印喷墨印刷设备自带的喷孔自检测试图；

    步骤二：喷墨印刷设备待机状态下30 min后, 打印喷墨印刷设备自带的喷孔自检测试图；

    步骤三：对比步骤一和步骤二打印结果一致性。
6.5 互渗性和扩散性

6.5.1 互渗性

按照GB/T 36598—2018中7.3.4中有底色的测试图测试。
6.5.2 扩散性
按照GB/T 36598—2018中7.3.4中无底色的测试图测试。
6.6 色度值

6.6.1染料型纺织物类水性墨水
按照附录A中A.1测试方法进行测试。

6.6.2颜料型纺织物类水性墨水
按照附录A中A.2测试方法进行测试。

6.6.3颜料型塑料类溶剂墨水
按照附录A中A.3测试方法进行测试。

6.6.4颜料型纸张类水性墨水

按照附录A中A.4测试方法进行测试。
附录A

（规范性附录）

喷墨印刷墨水色度测试方法

A.1 染料型纺织物类水性墨水（热转印）色度测试方法

A.1.1 测试设备、仪器和材料

A.1.1.1 用于测试用喷墨印刷设备。

A.1.1.2 符合GB/T 19437—2004要求的分光光度仪，重复性CIELAB ΔE*ab：±0.10。
A.1.1.3 100 g热转印纸。

A.1.1.4 温度控制范围为1 ℃～300 ℃、压力控制范围为0 MPa ～1 MPa的气动压烫机。

A.1.1.5 符合表A.1色度值要求的180 g 32丝针织纬编本白涤纶布。
表A.1 180 g 32丝针织纬编本白涤纶布的色度要求
	CIELAB值a
	允许范围b

	L*
	a*
	b*
	Δa
	Δb
	ΔL

	93
	0.5
	1.5
	±2.0
	±2.0
	±3

	a: 参数L*，a*，b*，ΔL，Δa和Δb在GB/T 19437—2004中定义。

b: 黑墨的L没有对称误差，只有上限。

注：测试条件为45o/0o 几何条件，D50照明体，2o视场。


A.1.2  色度测试色块图
用制图软件分别制作青色、品红色、黄色和黑色（C、M、Y、K）的四色测试色块图，图片要求最低分辨率不低于118像素/厘米，色彩模式：CMYK。每种颜色的色块均为50个，共5列10行，每个色块的大小为32 mm ×16 mm，色块间距离5 mm，组成幅面大小为A4的单色测试色块图。每种颜色色块的墨量按1%递减，由100%依次递减到51%。 

A.1.3  色密度范围

测试时色密度范围应符合表A.2的要求。
表A.2 染料型纺织物类水性墨水测试时色密度范围要求
	序号
	颜色
	色密度（T）范围

	1
	C
	1.49-1.51

	2
	M
	1.49-1.51

	3
	Y
	0.84-0.86

	4
	K
	1.49-1.51


A.1.4 测试步骤

    步骤一：清洗供墨系统，正确换装指定四色（CMYK）测试墨水和打印介质（100 g热转印纸）;
    步骤二：关闭打印软件中颜色管理功能，并将单通道最大出墨量设置为100%。用喷墨印刷设备的生产分辨率在100 g热转印纸上打印测试色块图并充分晾干;

    步骤三：设置气动压烫机温度为210 ℃、气压为0.6 MPa,把180 g 32丝针织纬编本白涤纶布和待转样张放置于气动压烫机上，压烫30 s后取出，完成测试色块图向180 g 32丝针织纬编本白涤纶布的转印；

    步骤四：打开分光光度仪，在颜色设置中将“光源/视角”设置为“D50/2°”，“密度状态”设置为“ISO T”，“测量条件”选择为M1。在功能设置中将“最佳匹配”设置为“涂布纸”，将“所有密度”设置为“CMYK”。校准仪器后，在平台上垫5层背面转印测试纸，选择密度仪模块，分别测量180 g 32丝针织纬编本白涤纶布上的测试色块图中对应色块的相对密度(T)数据。在测试色块图中查找并选取相对密度(T)符合表A.2对应颜色色密度的色块，使用分光光度仪的色度测量功能，测量对应色块的CIELAB L*，a*，b*值并记录，测试三次取平均值。
A.2 颜料型纺织物类水性墨水色度测试方法

A.2.1 测试设备、仪器和材料

A.2.1.1 用于测试用喷墨印刷设备。

A.2.1.2 符合GB/T 19437—2004要求的分光光度仪，重复性CIELAB ΔE*ab：±0.10。。
A.2.1.3 符合表A.3色度要求的180 g纬编纯棉漂白蓝光针织布。
表A.3 180 g纬编纯棉漂白蓝光针织布色度要求

	CIELAB值a
	允许范围b

	L*
	a*
	b*
	Δa
	Δb
	ΔL

	92
	2.0
	-11.0
	±2.0
	±2.0
	±3

	a: 参数L*，a*，b*，ΔL，Δa和Δb在GB/T 19437—2004中定义。

b: 黑墨的L没有对称误差，只有上限。

注：测试条件为45o/0o 几何条件，D50照明体，2o视场。


A.2.1.4 温度控制范围为50 ℃～280 ℃的烘干机。

A.2.1.5 温度控制范围为1 ℃～300 ℃、压力控制范围为0 Mpa ～1 Mpa的气动压烫机。
A.2.2 色度测试色块图要求

符合A.1.2的要求。

A.2.3 色密度范围

测试时色密度范围应符合表A.4的要求。
表A.4颜料型纺织物类水性墨水测试时色密度范围要求

	序号
	颜色
	色密度（T）范围

	1
	C
	0.99～1.01

	2
	M
	0.99～1.01

	3
	Y
	0.89～0.91

	4
	K
	1.09～1.11


A.2.4   测试步骤
    步骤一：清洗供墨系统，正确换装指定四色（CMYK）测试喷墨印刷墨水和承印物（180 g纬编纯棉漂白蓝光针织布），承印物可以预先喷涂前处理液。
    步骤二：关闭打印软件中将颜色管理功能，并将单通道最大出墨量设置为100%。用喷墨印刷设备的生产分辨率在180 g纬编纯棉漂白蓝光针织布上打印测试色块图。

步骤三：将打印出的测试色块图烘干固色，用烘干机在100 ℃条件下烘干5 min后，再用气动压烫机在150 ℃条件下压烫固色5 min。

步骤四：打开分光光度仪，在颜色设置中将“光源/视角”设置为“D50/2°”，“密度状态”设置为“ISO T”，“测量条件”选择为M1。在功能设置中将“最佳匹配”设置为“涂布纸”，将“所有密度”设置为“CMYK”。校准仪器后，在平台上垫5层180 g纬编纯棉漂白蓝光针织布，选择密度仪模块，分别测量180 g纬编纯棉漂白蓝光针织布上的测试色块图中对应色块的相对密度(T)数据。在测试色块图中查找并选取相对密度(T)符合表A.4对应颜色色密度的色块，使用分光光度仪的色度测量功能，测量对应色块的CIELAB L*，a*，b*值并记录，测试三次取平均值。
A.3 颜料型塑料类溶剂墨水色度测试方法

A.3.1 测试设备、仪器和材料

A.3.1.1 用于测试用喷墨印刷设备。

A.3.1.2 符合GB/T 19437—2004要求的分光光度仪，重复性CIELAB ΔE*ab：±0.10。
A.3.1.3 符合表A.5 色度要求的车身贴。
表A.5 车身贴色度要求

	CIELAB值a
	允许范围b

	L*
	a*
	b*
	Δa
	Δb
	ΔL

	89
	2.0
	9.0
	±2.0
	±2.0
	±3

	a: 参数L*，a*，b*，ΔL，Δa和Δb在GB/T 19437—2004中定义。

b: 黑墨的L没有对称误差，只有上限。

注：测试条件为45o/0o 几何条件，D50照明体，2o视场。


A.3.2  色度测试色块图要求
符合A.1.2的要求。

A.3.3  色密度范围

测试时色密度范围符合表A.6的要求。
表A.6颜料型塑料类溶剂墨水测试时色密度范围要求
	序号
	颜色
	相对密度（T）范围

	1
	C
	1.54～1.56

	2
	M
	1.54～1.56

	3
	Y
	0.94～0.96

	4
	K
	1.79～1.81


A.3.4 测试步骤
按下述步骤进行测试：

    步骤一 清洗供墨系统，正确换装指定四色（CMYK）测试喷墨印刷墨水和承印物（车身贴）；
步骤二 关闭软件中颜色管理功能，并将单通道最大出墨量设置为100%。用喷墨印刷设备的生产分辨率在车身贴上打印测试色块图并充分晾干；

步骤三 打开分光光度仪，在颜色设置中将“光源/视角”设置为“D50/2°”，“密度状态”设置为“ISO T”，“测量条件”选择为M1。在功能设置中将“最佳匹配”设置为“涂布纸”，将“所有密度”设置为“CMYK”。校准仪器后，在平台上垫5层车身贴，选择密度仪模块，分别测量车身贴上的测试色块图中对应色块的相对密度(T)数据。在测试色块图中查找并选取相对密度(T)符合表A.4对应颜色色密度的色块，使用分光光度仪的色度测量功能，测量对应色块的CIELAB L*，a*，b*值并记录，测试三次取平均值。

A.4 颜料型纸张类水性墨水色度测试方法

A.4.1 测试设备、仪器和材料

A.4.1.1 用于测试用喷墨印刷设备。

A.4.1.2符合GB/T 19437—2004要求的分光光度仪，重复性CIELAB ΔE*ab：±0.10。
A.4.1.3 符合表A.7 色度要求的高光防水相纸。

表A.7  高光防水相纸的色度要求

	CIELAB值a
	允许范围b

	L*
	a*
	b*
	Δa
	Δb
	ΔL

	94
	1.0
	-9.0
	±2.0
	±3.0
	±3

	a: 参数L*，a*，b*，ΔL，Δa和Δb在GB/T 19437—2004中定义。

b: 黑墨的L没有对称误差，只有上限。

注：测试条件为45o/0o 几何条件，D50照明体，2o视场。


A.4.2 色度测试色块图要求
符合A.1.2的要求。

A.4.3色密度范围

测试时色密度范围符合表A.8的要求。
表A.8颜料型纸张类水性墨水测试时色密度范围要求

	序号
	颜色
	相对密度（T）范围

	1
	C
	1.44～1.46

	2
	M
	1.44～1.46

	3
	Y
	1.09～1.11

	4
	K
	1.69～1.71


A.4.4  测试步骤

    步骤一 清洗供墨系统，正确换装指定四色（CMYK）测试墨水和承印物（高光防水相纸）。
    步骤二关闭软件中颜色管理功能，并将单通道最大出墨量设置为100%。用喷墨印刷设备的生产分辨率在高光防水相纸上打印测试色块图并充分晾干；
    步骤三 打开分光光度仪，在颜色设置中将“光源/视角”设置为“D50/2°”，“密度状态”设置为“ISO T”，“测量条件”选择为M1。在功能设置中将“最佳匹配”设置为“涂布纸”，将“所有密度”设置为“CMYK”。校准仪器后，在平台上垫5层高光防水相纸，选择密度仪模块，分别测量高光防水相纸上的测试色块图中对应色块的相对密度(T)数据。在测试色块图中查找并选取相对密度(T)符合表A.4对应颜色色密度的色块，使用分光光度仪的色度测量功能，测量对应色块的CIELAB L*，a*，b*值并记录，测试三次取平均值。
注：如果用喷墨印刷设备的生产分辨率打印测试色块图不能达到要求的色密度时，请调整打印分辨率重新打印测试色块图并按照上述步骤重新测试。
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